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A201
Detalhes sobre a aquisicao de
sistemas baseados em padroes ITS

Q RITA S



Publico alvo

= Gerentes de projeto
= Equipe de engenharia
= Consultores publicos e privados
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Pré-requisitos recomendados

1201 Utilizacao dos padroes ITS: Visao geral
A101 Introducao a aquisicao de sistemas baseados em padrdes ITS
A102 Introducao sobre identificacdo das necessidades do usuario

» Sistemas de Transportes Inteligentes (ITS)

= Gerenciamento de projetos de implantacao de ITS
* Processos de aquisicao do governo

* Processo de Engenharia de Sistemas (SEP)

Q RITA 25 .



Trajetoria do curriculo (SEP)

1101
Utilizacdo dos padroes
ITS:

Visao geral

Al101
Introducéo a aquisicéo de
sistemas baseados nos
padrbes ITS

A102
Introducao sobre
identificacéo das

necessidades do usuario

A201

Detalhes sobre aquisicéo
de sistemas baseados
nos padrdes ITS

Compreenséao das
necessidades do usuario
A311a NTCIP 1203
A313a NTCIP 1204 v03
A321a TMDD v3.0

Especificacdo de
requisitos
A311b NTCIP 1203
A313b NTCIP 1204 v03
A321b TMDD v3.0




Trajetoria do curriculo (Non-SEP)

1101
Utilizacao dos padrdes
ITS:

Visao geral

Al101
Introducéo a aquisicéo
de sistemas baseados

nos padrdes ITS

A102
Introducéo sobre
iIdentificacdo das
necessidades do

usuario

A201
Detalhes sobre
aquisicao de sistemas
baseados nos padroes
ITS

ldentificacao e redacéo
das necessidades do
usuario quando os
padrdes ITS nao
possuem conteudo
SEP

A103
Introducéo ao
desenvolvimento dos
requisitos do padrao
ITS

A203
Redacao dos requisitos
quando os padrdes ITS
nao possuem conteddo

SEP

*A3xxa
ldentificacao e redacéo
das necessidades
especificas do usuario
para NTCIP 12xx vxx

*A3xxb
Especificacao de
requisitos baseados no
padréo 12xx vxx dos
NTCIP

Esperado em mddulos de treinamento de 2 anos



ODbjetivos de aprendizagem

1. Identificar como usar os padroes para atingir
seus objetivos de aquisicao

2. ldentificar o processo a ser usado para adquirir
sistemas e dispositivos baseados em padroes
ITS

3. ldentificar os padroes que podem ser aplicados
na aquisicao do seu sistema ou dispositivo

4. Compreender o conteudo geral, com SEP e
sem SEP, dos padroes

5. Aprender a incorporar os padroes nos seus
documentos de aquisicao

U S. Department of Transportation
Research and innovabive Technology Adminsrason






Perguntas da enquete

1. A sua instituicao comprou controladores de
trafego em “conformidade” com os NTCIP?

2. Vocé especificou alguma caracteristica ou
funcao especial que nao fazia parte do padrao?

3. O fornecedor ofereceu quaisguer recursos
especiais exclusivos para sua operacao?

4. Eles sao permutaveis com os controladores de
trafego anteriores (sem alteracdes nos seus
gabinetes ou sistemas)?

U S. Department of Transportation
Research and innovabive Technology Adminsrason






Perguntas da enquete

5. A sua instituicao comprou painéis de
mensagem dinamica “em conformidade” com
0os NTCIP?

6. Vocé especificou alguma caracteristica ou
funcao especial que nao fazia parte do padrao?

/. O fornecedor ofereceu quaisguer recursos
especiais exclusivos para sua operacao?

8. Eles sao permutaveis com os DMS
anteriormente implantados (sem alteragoes nos
seus gabinetes ou sistemas)?

& RITA:= == .
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Discussao

1. O gque provou ser o maior desafio nas
aquisicoes com multiplos fornecedores?

‘ U S: Department of Transpostation
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Discussao

2. Como voce poderia ter evitado esse
problema ou mitigado 0s riscos
associados a sua aquisicao?

‘ U S: Department of Transpostation
V Research and innovabve Technology Adminsirason



Objetivo de aprendizagem no. 1

Como o0s padroes se encaixam na
aguisicao do sistema ITS em geral

= Os Conops identificam o papel operacional
dos sistemas e dispositivos gque voceé
planeja implantar

» Os padroes apoiam dois aspectos do

processo de especificacao:

— Os requisitos de interface de comunicacao entre os
sistemas e seus dispositivos

— Os requisitos de construcao para os dispositivos ITS
= Objetivo: apoiar a implantacao gradual de
sistemas e dISpOSItIVOS mteroperavels I-l-

Q RITA 25 .



Aplicacao dos padroes

Conceito de operacoes (O que vocé quer que oS
sistemas/dispositivos facam)

Requisitos (Selecione os requisitos na
PRL/NRTM)

|dentificar as faixas de valores ou valores
especificos onde necessario (nUmero de
mensagens suportados, o numero de fontes, etc.)

Dialogos (selecione o dialogo a ser apoiado)

\

Mensagens e os elementos de dados

Procedimentos de Avaliacao

S TANDARDS

= &
AINING
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Aplicacao dos padroes

Conceito de operacoes (O que vocé quer que 0S
sistemas/dispositivos facam)

Requisitos (Selecione os requisitos da
PRL/NRTM)

|dentificar as faixas de valores ou valores
especificos onde necessario (niUmero de
mensagens suportados, o numero de fontes, etc.)

Dialogos (selecione o dialogo a ser apoiado)

\

Mensagens e 0s elementos de dados

Procedimentos de Avaliacao

e iAnmUAGU O

‘ U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 2

Lembre-se o Processo de Engenharia
de Slstemas

Processos do
Ciclo de Vida

Plano de Validacao do Sistema
(Aceitagdo do sistema)

Plano de Validagao do
Subsistema (Aceitacao
do sistema)

Plano de Teste
da unidade/

Documento / Aprovagdo
e —————

Implementacao
Linha do tempo Processos de Desenvolvimento




Objetivo de aprendizagem no. 2

Compreendendo seus ConOps

Processos do . \
CiclodeVida ( @ Gas 2l e Y= o e o o o e o

Planc de Validagao do
Subsistema (Aceitagao
do sistema)

Documento / Aprovagao
———

Implementacao
Linha do tempo Processos de Desenvolvimento




Objetivo de aprendizagem no. 2

Desenvolvendo os ConOps

» Gerar alguns exemplos ou conceitos de operacao que
VOCé acha que podem ser importantes para o
desenvolvimento e implantacao do sistema ITS em
sua regiao ou cidade

— O gue vocé quer fazer com o sistema?

— Quais dispositivos ITS vocé precisa implantar para apoiar
0 seu sistema?

— O gue voce precisa que esses dispositivos facam para
atender sua necessidade pelo sistema?

= Seja 0 mais explicito possivel: sera o condutor dos
requisitos detalhados e, portanto, do uso dos padroes
ITS.

U S: Department of Transpostation
Research and innovabive Technology Adminsrason



Objetivo de aprendizagem no. 2

Ler e compreender sua arquitetura
regional

» Fornece perspectiva para as partes
Interessadas

= |dentifica provaveis centros dentro da regiao

» |dentifica as funcoes e responsabilidades das
partes interessadas que operam 0s centros

= |dentifica as interconexoes entre centros

S. Degartment of Transportation
ese.a':ham innovabive Technology Adminsiasion



Objetivo de aprendizagem no. 2

Desenvolvendo os ConOps

Fornecer informacoes ao viajante
— Qual o nivel de detalhe, para que finalidade?

Deteccao de incidentes
— Que tipo de incidentes vocé esta tentando detectar?
— Com que rapidez vocé quer detectar?

Gerenciamento de ocorréncias regionais
— Trocas com outras redes
— Divulgacao de informacdes ao viajante
— Compartilhar dispositivos ITS (DMS fixo e portatil)
— Gerenciamento de rotas alternativas e desvios

InteracO0es multimodais
— Qual a sua finalidade operacional?
— Maior confiabilidade, tempos de viagem mais curtos?

U S: Department of Transpostation
Research and innovabve Technology Adminsirason



Objetivo de aprendizagem no. 2

Desenvolvendo os ConOps

Manutencao e operacoes fora do horario de operacao
Melhor capacidade das rodovias

» Gerenciamento ativo de trafego
— Controle dinamico de pistas
— Limites dinamicos/variaveis de velocidade
— Sinalizadores de rampas
— Gestao de desvios

* Aumento da capacidade das rodovias

— Operacao de pista reversivel
= Sinalizac&o de controle de pistas
= PortOes

— Gestéao de pistas HOV
— Gestéo de precos HOT s 1

U S: Department of Transpostation
Research and innovabve Technology Adminsirason



Objetivo de aprendizagem no. 2

Desenvolvendo os ConOps

Monitoramento de trafego/rodovias
— Nivel de precisao,
— Comprimento de segmentos, finalidade dos dados, etc.
Melhoria do fluxo de trafego (capacidade das vias de
superficie)
— Coordenacéo de sinalizacao de trafego
— Sincronizar os planos de temporizacao
— Integracéao regional
— Intercambio com outras redes

Gestao de ocorréncias especiais
Expedicao de assisténcia das rodovias

Links para SCADA ou outros dispositivos

— Tuneis, passagens subterraneas
— lluminacao de rodovias

U S: Department of Transpostation
Research and innovabive Technology Adminsrason



Objetivo de aprendizagem no. 2

Desenvolvendo os ConOps

Aplicacdes de seguranca
— Auviso de velocidade da curva
— Aviso de velocidade da rodovia
Aplicacao das informacoOes de estacionamento
— Faixa exclusiva para Onibus
— Limites de velocidade
— Sinal vermelho

Gestao dos sinistros de guincho
Integracao de RWIS

— Ventos fortes

— Aviso de neblina

— Aviso de risco de congelamento da pista
— Risco de inundacgoes

Gestao de obras
Gestao de rotas de evacuacao |'|'
= =

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 2

Refinando o ConOps

= Ao avaliar e desenvolver os Conops

— 10
0

entificar o que seus sistemas devem fazer
peracionalmente

—1c

entificar os dispositivos que voceé planeja

iImplantar

= |dentificar como os dispositivos vao atender os Conops

- R

efinar suas interacoes com outros sistemas

Q RITA 25 .



Incluir requisitos de desempenho

Objetivo de aprendizagem no. 2

* Seus requisitos operacionais terao impacto

NOS seus requisitos de desempen
= |dentificar os requisitos de desem

N0
nenho

para suas aplicacoes e intercambios

— Segundo a segundo

— Atualizacoes por minuto

— Coleta de dados de 20 segundos
— Notificacao por tipo de ocorréncia

Q RiAZ=—=—.



Objetivo de aprendizagem no. 2

Desenvolver a arquitetura de implantacao

» Baseado nos ConOps:

— Desenvolver a arquitetura fisica que identifica
guais dispositivos serao usados, suas funcoes e
os locais

— Desenvolver a arquitetura de sistemas que
Identifica os sistemas e a interligacao de sistemas
gue serao utilizados, suas funcoes e os locais

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizagem no. 2

Registrar os requisitos de comunicacao

— Com que frequéncia voceé precisa se comunicar com o
dispositivo - e por qué?

— Qual é a natureza dos requisitos de comunicacao
para cada dispositivo?

‘ S: Department of Transportation
esesd’arcl'n vabve Technology Adminsiason



Objetivo de aprendizagem no. 2

Recapitulacao

= Registrar o que vocé gquer fazer (ConOps)

* |dentificar o gue vOoCcé guer que 0s sistemas e
dispositivos facam para apoiar os Conops

— Requisitos funcionais para os dispositivos e troca
de informacoes

— Requisitos de desempenho para as acoes e
iIntercambios

U S. Department of Transportation
Research and innovabive Technology Adminsrason



Objetivo de aprendizagem no. 2

Continuacao da recapitulacao

= Desenvolver uma arquitetura fisica de alto nivel para o seu sistema

— Sistemas de tomada de decisao (sistemas centrais)

— Dispositivos de campo ITS — CCTV, DMS, controladores de trafego,
sinalizacao de controle de pistas, sinalizadores de rampa, coleta de
dados, controle de iluminacao, etc.

— Por exemplo, quais equipamentos e sistemas que voceé planeja
Implantar para apoiar seus ConOps.

= Documentar o que vocé guer que esses dispositivos e sistemas facam
por vocé

— Quais as funcoes especificas para os varios dispositivos

U S: Department of Transpostation
Research and innovabive Technology Adminsrason
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Objetivo de aprendizagem no. 2

Lado norte

Nossa rede rodoviaria residencial
S1
S2

-1

-201 Rede
arterial do
centro da
cidade

S3

>4 -201

Lado sul
residencial

Q@ RITA &



Objetivo de aprendizagem no. 2

Exerciclo

= Vamos examinar um exemplo especifico de
sistema de gerenciamento de rodovia

* Metas sugeridas para o sistema

— Fornecer os tempos de viagem para rotas
alternativas

— Fornecer alertas sobre as condicdes de trafego
e rotas alternativas em torno de incidentes

— Distribuir o trafego de chegada para o
estacionamento do evento

— Mitigar o congestionamento da rodovia nas
horas de pico, quando possivel

U S. Department of Transportation
Research and innovabive Technology Adminsrason



Exercicio (continuacao)

Vamos supor que VOCE va construir um

sistema central Unico (ou adicionando a um ja
existente)

» Quais dispositivos ITS vocé implantaria e

com que finalidade? Fornecer varios
exemplos.

» VVocé provavelmente precisa se comunicar
com guais outros sistemas?

Q RiAZ=—=—.



Exemplo de dispositivos ITS  Ladonorte

residencial

1-201

AN\ | eitor RFID

@ Sinalizador de
rampa

S4

Lado sul
residencial

inamica

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 2

Documentar os ConOps e 0sS
requisitos dos dispositivos

* |dentificar conceitos de operacao e
requisitos do sistema ITS e de
dispositivos com base nas discussoes

anteriores.

‘ U S: Department of Transpostation
V Research and innovabve Technology Adminsirason



Obijetivo de aprendizagem no. 3

Quando os padroes entram em jogo

* Veja quais padroes podem ser
aplicados a partir da arquitetura fisica de
alto nivel.

‘ U S: Department of Transpostation
V Research and innovabve Technology Adminsirason



Obijetivo de aprendizagem no. 3

O gue e coberto pelos padroes

Centro-a-central

m cac
Centro-a- centr Centro-a-campo (C2F)
C2C

DISpOSItIVOS de campo ITS de
diversos fornecedores

Q RITA S



Obijetivo de aprendizagem no. 3

Padroes de comunicacao ITS

Centro de Contro.acentro Centro de Centro-a-centro Centro de
Gerenciamento

Gerenciamento Gerenciamento
de Trafego de Trafego C2C de Emergéncia

Centro-a—carﬁpo (C2F)

Controladores do
acionamento dos sinais ASC
de transito

Cameras e

Sistemas de Sensores
Ambientais

Painéis de mensagens

Coleta e Monitoramento

ESS
comutadores de CCTV dinamicas

— )
<

C
de Dados
Sistemas de sensores oS
de trafego
Estagcbes de controle de
campo (ou SSM - Sistemal S

de Sinalizagcdo Master )

- Com contetudo SEP “
1]

Sem conteudo SEP

‘ U S: Deparment of Transportation
U Research and innovabive Technology Adminsraton

Sistemas de Gestao
Eléctrica e de lluminacao

Priorizacao e
Controle de Sinal

RMC Sinalizadores de rampas

Unidade de Monitoramento de gabinetes
(em desenvolvimento)

¢
Iﬁig

N

=
T

[ |

R

=




Obijetivo de aprendizagem no. 3

Infraestrutura de comunicacoes

» Entender as necessidades reais para cada um dos
dispositivos, antes de selecionar a solucao especifica.

= |dentificar os requisitos da largura de banda e laténcia
para dispositivos.

» A infraestrutura de comunicacoes
— O que esta disponivel, ou
— Planejamento de comunicac0es mais abrangente para a regiao

= Servicos/tecnologia comumente usados
— Servicos de linhas fixas alugadas (DSL, T1, Cabo, dial-up)
— Servicos sem fio (3G, WiMax)
— Infraestrutura existente (com ou sem fio)
— Personalizado: fibra, sem fio, varias tecnologias, micro-ondas, etc.

U S: Department of Transpostation
Research and innovabive Technology Adminsrason



Objetivo de aprendizagem no. 3

Padroes dos protocolos NTCIP

Protocolos de nivel de aplicativo Camadas inferiores
Centro-a-centro ‘Nivel de transporte
— DATEX 2304 (sem ampla — TCP/IP — 2202
utilizacao) — UDP/IP — 2202
— Servicos web — 2306 — T2/NULL = 2201

-Centro-a-campo o ‘Nivel secundario da rede
— Protocolo de transferéncia de _ PPP - 2103

arquivo — 2303

— Protocolo trivial de transferéncia
de arquivos — 2302

— SNMP —2301/1103

— Excec0Oes (Relatorios baseados
em excecoes [Traps]) — 1103

— STMP - 2301/1103

— Ethernet - 2104
— PMPP - 2101 & 2102

‘ U S: Department of Transpostation
V Research and innovabve Technology Adminsirason



Objetivo de aprendizagem no. 3

Padroes de equipamento

= E importante entender os requisitos que o
eguipamento de campo deve atender para
satisfazer os seus ConOps

— Os Conops devem guiar os requisitos incluidos no
seu RFP, nao o “equipamento disponivel"

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizagem no. 3

Padroes de equipamento

» Exemplos de padroes de equipamento incluem

— NEMA TS4 (painéis de mensagens dinamicas)
— NEMA TS2-2003 (Controladores de sinal de

transito)
— Controlador Avancado de Transporte (ATC)
e Inclui 2070 * ATC
e API * Gabinete ITS

— Alguns estados tém seus proprios padroes de
equipamento

Q RITA 25 .



Obijetivo de aprendizagem no. 3

Conheca os seus dispositivos!

= AVISO: Nem todos os dispositivos suportam todos os
protocolos ou recursos descritos nos padroes NTCIP!
— DMS néo suporta SMTP
— Apenas o ASC suporta as excecoes [Traps] 1103
— Exigir 255 fases soO porgque o padrao permite isso pode limitar, ou

eliminar, fornecedores desnecessariamente.

= E importante entender quais caracteristicas e funcoes,
geralmente, estao disponiveis, ao inves de especificar
uma colecao personalizada de requisitos

= Objetos e recursos patenteados = sistemas nao
iInteroperaveis

U S: Department of Transpostation
Research and innovabive Technology Adminsrason



Objetivo de aprendizagem no. 3

Aplicacao dos padroes

Conceito de operacoes (O que vocé guer que 0S
sistemas/dispositivos fagam)

Requisitos (Selecione os requisitos do
PRL/NRTM)

|dentificar as faixas de valores ou valores
especificos onde necessario (nUmero de
mensagens suportados, o numero de fontes, etc.)

Dialogos (selecione o dialogo a ser

\ apoiado)

Mensagens e os elementos de dados

Procedimentos de Avaliacao

U S: Department of Transpostation
Research and innovabive Technology Adminsrason



Objetivo de aprendizagem no. 3

Desenvolvendo os requisitos
= Os requisitos emergem do ConOps e

(

. Modifica- £ Aposentadoria /
mg&“” \ Substituicio I

Processos do Y.
Ciclo de Vida Sonceiode \ 7y CC "

ano de Validacao do Sistema
(Aceitacdo do sistema)

Planc de Validacao do
Subsistema (Aceitagdo
do sistema)

Documento / Aprovagao
e EE—

Implementagao
Linha do tempo Processos de Desenvolvimento




Objetivo de aprendizagem no. 3

Padroes fornecem informacoes detalhadas
* Em seguida, a RTM aponta para as especificidades de

uma implementacao compativel
Operagdes _ Modifica- (Aposentadorial
it m&%"m " Substituicio I
0 do Sistema

— — — — - Validacdo do
“sistema

de Validagao do
zsistema (Aceitagéo
do sistema)

_Design
detalhado

Documento / Aprovagao
e EE—

Implementagao
Linha do tempo Processos de Desenvolvimento

‘ U S: Department of Transportation
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DefinicoOes

= Conformidade

» O produto estda em conformidade com o
padrao se atender ao requisito de
conformidade especifico indicado no
padrao.

= conformacao
» O produto cumpre a especificacao da
aquisicao, se cumprir todos 0s requisitos
estabelecidos na especificacao.

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizagem no. 4

Exemplo de requisitos

= Considere 0s requisitos para cada um
dos dispositivos e comunicacoes ITS
entre o dispositivo e o TMC

— Concentre-se no DMS como um exemplo de
dispositivo
» Tipo de painel, cor, tamanho, contetdo da
mensagem, etc..
= Deve haver um por qué para cada questao
» Ver 1203 para exemplos

Q RiAZ=—=—.
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Objetivo de aprendizagem no. 4

Hipoteses DMS
Para o exemplo:

*= Quais aspectos do DMS voce pensou
serem necessarios?

‘ U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 4

Hipoteses DMS

— Os painéis sdo de matriz completa - capazes de mostrar graficos
— Os painéis sao de LED de trés cores - amarelo, verde, vermelho

— Tamanho dos painéis — 27x120 — 7 LEDs criam um caracter de 18
polegadas

— Os painéis usam comunicacdes IP sobre fibra (ou sem fio)

— Os painéis vao apresentar ate trés "fases"

— Minimo de 4 fontes

— Todas as mensagens serao enviados ao painel para exibicao
= Nenhuma biblioteca de mensagens no painel

— N&o ha programador no sinal

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 4

Algumas outras consideracoes

= Os painéis estarao no lado da estrada?

» As placas de sinalizacao passarao
sobre estrada?

= Como sera 0 acesso de servico?
* Qual a sua estrutura preferida?
= Vai ser um design acessivel?

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizagem no. 4

Vamos usar o conteudo SEP

* Objetivo: mostrar como os padroes
com conteudo SEP podem ser uma
ajuda no desenvolvimento dos ConOps

Q@ RITASmo .



Objetivo de aprendizagem no. 4

Usando os padroes aprimorados
SEP - Exemplo

* |ntroducao do conteudo dos padrdes aprimorados ITS
— Exemplos do TMDD e DMS

= O ConOps nos padrdes é uma ajuda para
compreender os tipos de funcdes disponiveis

— Necessidade de referenciar no desenvolvimento de
ConOps (TMDD)

* Fornecer uma visao geral da estrutura dos padroes
— Protocolo 2301,1103
— Comunicacoes
— Dialogos 12xx
— Conteudo 12xx

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizagem no. 4

O conteudo do NTCIP 1203

= Material introdutorio

— Introducao e referéncias normativas

— Termos do Glossério

« Se relacionam com a operacéo especifica do dispositivo

» ConOps para o dispositivo

— A descricao da funcionalidade do dispositivo no que se refere a interface de

comunicacoes

» Requisitos funcionais

— Descreve os requisitos baseados nas necessidades do usuario a partir do
Conops.

— Inclui a PRL para ser usada pelo especificador na identificacado dos
recursos/funcoes especificos (requisitos) para uma determinada implantacéo ou
aquisicao

= Especificacido de dialogos e interface
— Este nivel de detalhe € usado pelo fornecedor e avaliador

= DefinicOes de objetos I_I,
= =

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 4

1203 Detalhes - 1

Necessidades do usuario - Secao 2

— Necessidades fundamentais para o que o
DMS deve fazer
» Troca de dados
» Registro de dados
» Relatorios de condicéo

— Todas as funcoes do DMS

* Intensidade, caracteres, mostrador de mensagem,
priorizacdo de mensagens, controle dos
dispositivos externos, em branco, diagnaostico,
monitoramento das condi¢cOes de sinal
(temperatura, porta, etc.)
IT
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Exemplo de necessidade do usuario (2.5.2.5)
Controlar o brilho

Esse recurso permite ao operador controlar o brilho do painel
diretamente ou através de um algoritmo automatizado,
dependendo das capacidades do DMS. No minimo, o operador
deve ser capaz de controlar o brilho da tela do painel
manualmente, nos painéis emissores de luz. Além disso, o
operador deve ser capaz de controlar o nivel de brilho atraves
de sensores de luz (fotocéelulas) no DMS, se disponiveis, que
podem detectar 0s niveis de luz ambiente e ajustar o brilho de
forma adequada. Esse controle de brilho € necessario para
compensar o efeito do ambiente externo sobre a visibilidade da
mensagem, como por exemplo, quando o sol esta brilhando
nos olhos dos viajantes.

U S. Department of Transportation
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Objetivo de aprendizagem no. 4

1203 Detalhes - 2

Secao 3 - DMS Requisitos funcionais
— Detalhes sobre as funcoes do painel estao descritos
— Lista de requisitos do protocolo (PRL):

Numero Necessidade Numero da Requisito funcional Conformidade | Requisito Requisitos adicionais do projeto
dasecdo | do usuéario secao FR (FR) do projeto /
UN (UN) apoio
25.25 Controlar o brilho Lampada OU LED Sim / NA
OU Fibra
3.5.25.1 Determinar o nimero de M Sim

niveis de brilho

3.5.25.2 Determinar as atuais AutoBrilho:M Sim/ NA
leituras de fotocélulas
3.5.253 Direcionar-controlar 0.6 Sim / Nao Esta funcionalidade nao é aplicavel a verséo 1.
manualmente o brilho Selecione esta ou a préxima opgao (Indexar-controlar
manualmente o brilho) dependendo da operagéo
desejada.
3.5.25.4 Indexar-controlar 0.6 Sim / Nao Esta funcionalidade néo é aplicavel a verséo 1.
manualmente o brilho Selecione esta ou a opg&o anterior (Direcionar-

controlar manualmente o brilho) dependendo da
operacao desejada.

3.5.25.5 Controlar manualmente o (@) Sim / N&o Esta funcionalidade nao é aplicavel a verséo 1.
brilho Descrever em detalhes como esta operagéo deve
funcionar para obter compatibilidade retroativa.

U S: Department of Transpostation
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Exemplo de requisito — (3.5.2.5)
Controlar o brilho do painel

3.5.2.5 Controlar o brilho do painel

Requisitos para controlar o brilho da mensagem, na face do
painel, sao fornecidos nas seguintes subsecoes:

3.5.2.5.1 Determinar o numero de niveis de brilho

O DMS deve permitir que a estacao de gerenciamento determine o
ndmero maximo de niveis (ajustaveis) de brilho.

3.5.2.5.2 Determinar as leituras atualizadas das células fotoelétricas

O DMS deve permitir que a estacao de gerenciamento determine as
leituras atualizadas das células fotoelétricas.

3.5.2.5.3 Direcionar-controlar manualmente o brilho (Verséao 2)

O DMS deve permitir que a estacao de gerenciamento controle
manualmente a saida de luz do display selecionando qualquer nivel
de brilho suportado pelo DMS. STANDARDS

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 4

1203 Detalhes - 3

= Secao 4 identifica o dialogo especifico ou
seguéncia de operacoes exigidos pelo
iImplantador para estar em conformidade:

X

Estacéio de -DMS
gerenciamento

|

|

| . -

I Setl ) I

| e |

Valores de brilho DMS.0 - \>
= e e e o - Se houver um erro nos valores de brilho
) [dmslllumBrighnessValues], entédo o DMS ira

I
: definir o erro apropriado para
| dmslllumBrighnessValuesError.Caso contrario o
. h . | ' '
continue, caso contrario, sir do processo I como ‘noError'.
Get() |
I

Valores de brilho DMS Erro.0 H

‘ U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no.

1203 Detalhes - 4

= Secao 5 contém a base de informacodes de
gerenciamento (MIB)

5.8.5 Status of lllumination Brightness Level Parameter

dmsIllumBrightLevel3tatus OBJECT-TYFPE

SYNTAX INTEGER (0..233)

LCCE33 read-only

STATUS mandatory

DESCRIPTION

"<Definition> Indicates the current Brightness Level of the device, ranging
from 0 (OFF) to the maximum value given by the dmsIllumNumBrightLevels-
object (Brightest).

<Object Identifier> 1.3.6.1.4.1.1206.4.2.3.7.5"

o= | 1llum 5}
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Objetivo de aprendizagem no. 4

1203 Detalhes - 5

= Os novos padroes com conteudo SEP devem
Incluir uma matriz de rastreabilidade de
requisitos (RTM)
— Rastreia os requisitos até os dialogos e objetos
especificos

— Observe que o0 1203 também faz referéncia a objetos no
NTCIP 1201

— Para estar em conformidade, o sistema/dispositivo DEVE
Implantar a interface como esta no padrao

— Conteudo sera discutido em cursos subsequentes

Q RiAZ=—=—.



Objetivo de aprendizagem no. 4

Padrao TMDD

* ConOps - Volume 1 Secao 2

= Explica as necessidades para as trocas entre
sistemas

* Requisitos para as trocas

= Matriz de necessidades até os requisitos

» Rastreia as necessidades até os requisitos e permite
gue a instituicao identifique as necessidades e
requisitos operacionais que estao incluidos no projeto

= Volume Il mostra o conteudo dos dialogos e
mensagens usados para atender aos requisitos,
e normalmente usados pelo integrador e
avaliador do sistema para verificar a
conformidade com o padrao.

U S. Department of Transportation
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Objetivo de aprendizagem no. 4

TMDD - Conteudo - Exemplos

2.3.6.4 Necessidade de compartilhar o controle e status do DMS

2.3.64.1
2.3.6.4.2
2.3.6.4.3
2.3.6.4.4
2.3.6.4.5
2.3.6.4.6
2.3.6.4.7
2.3.6.4.8

2.3.6.4.9
2.3.6.4.10

Necessidade de compartilhar levantamento do DMS
Necessidade de compartilhar levantamento atualizado do DMS
Necessidade de compartilhar o status do DMS

Necessidade de exibir a mensagem no DMS remoto
Necessidade de verificar o status de controle do DMS
Necessidade de ver a lista de mensagens do DMS

Necessidade de cancelar pedidos de mensagens do DMS
Necessidade de compartilhar a visualizacao das mensagens do DMS

Necessidade de compartilhar levantamento de mensagens do DMS
Necessidade de compartilhar a tabela de fontes do DMS

U S: Department of Transpostation
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Exemplo de necessidade do usuario do
TMDD

2.3.6.4.1 Necessidade de compartilhar levantamento do
DMS

Centros precisam compartilhar informacdes de levantamentos DMS
para que os DMSs operados por uma central possam se tornar
conhecidos nas outras centrais. As centrais precisam compatrtilhar os
atributos dos dispositivos DMS, para que as capacidades dos
dispositivos DMS operados pela central proprietaria possam se tornar
conhecidas pelas centrais externas. Informacoes de levantamento
incluem atributos dos dispositivos DMS estaticos, como:

= Localizacao (incluindo o sentido de direcao do trafego em relacao
ao DMS);

» Tamanho (dimensoes fisicas, caracteres por linha, numero de
linhas); e

= Tipo (tecnologia, permanente ou portatil).

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 4

TMDD - Exemplo de Conteudo (Continuacéo)

3.3.6.5 Painéis de mensagem dinamica
3.3.6.5.1 Compartilhar informacoes do levantamento do DMS
3.3.6.5.2 Compartilhar informagdes do status do DMS
3.3.6.5.3 Controlar os pedidos de dispositivos do DMS remoto
3.3.6.5.4 Solicitar o status de controle do DMS
3.3.6.5.5 Cancelar os pedidos de controle do DMS remoto
3.3.6.5.6 Compartilhar a visualizacdo das mensagens do DMS
3.3.6.5.7 Compartilhar a mesa de mensagens do DMS
3.3.6.5.8 Compartilhar a mesa de fontes do DMS
3.3.6.5.9 Compartilhar informacgdes da programacao prioritaria DMS

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizagem no. 4

Exemplo de necessidade do TMDD

O pedido de informacdes do dispositivo dos requisitos:

3.3.6.1.1.1 Conteudo do pedido de informacoes do dispositivo
A central externa envia um pedido de informacoes do dispositivo para a
central proprietaria.
3.3.6.1.1.1.1 Conteudo do pedido de informacdes do dispositivo
requerido
O pedido de informacdes do dispositivo enviado pela central externa
para a central proprietaria deve incluir:

a. ldentificador exclusivo da organizacao proprietaria;

b. Tipo de dispositivo (detector, camera de CCTYV, interruptor de video,
painel de mensagem dinamica, estacéo de sensores ambientais,
portao, radios de informacao rodoviaria, sinal de controle de pista,
sinalizadores de rampas, controlador de sinalizadores de rampas,
controlador de sinal, e secao de sinal);

c. Tipo de informacdes do dispositivo (levantamento de dispositivos,
status do dispositivo, programacao do dispositivo, plano do
dispositivo, historico de manutencéo do dispositivo, dados do
dispositivo, meta-dados do dispositivo, visualizagao de mensagens, .
tabela de fontes do dispositivo). 'l' Q




TMDD — Exemplo de NRTM

Objetivo de aprendizagem no. 4

No. da

Necessidade do

UN

. . No. do requisito Requisi CFRM Suporte
UN usuario (UN) |Selecionado quis! equisito up
Necessidade de
2364, COMPALINATC o Ngs | 226100 [edidode informagoes dojconteido M Sim
levantamento do dispositivo
DMS
3361111 Pedido de mformggoes- QO conteudo M Sim
do requisito do dispositivo
3.3.6.1.1.1.2.1 NEME EE LSUED O OpEEeD; O Sim / Néo
requerente
3.3.6.1.1.1.2.2 [Senha do operador requerente O Sim / Néao
3.3.6.1.1.1.2.3 |Organizacao proprietéria O Sim / N&o
3.3.6.1.1.1.2.4 |Organizagao O Sim / N&o
336.1.1.13 [contetdo dofiltre do pedido de 0 Sim / N&o
informacdes do dispositivo
3.3.6.1.1.1.3.1 |Filtro do identificador do dispositivo O Sim / N&o
3.3.6.1.1.1.3.5 [Filtro do designador de rotas O Sim / Néao
3.3.6.1.1.1.3.6 [Filtro de referéncialinear @) Sim / Nao
336.12.1 Cont_eudo_d_o titulo do levantamento M Sim
do dispositivo
3361211 Contetdo obrigatorio do M Sim

levantamento do dispositivo

@ RITA
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Revisao

[ Conceito de operacoes - necessidades do usuario
d Requisitos funcionais

 Lista de requisitos do protocolo (PRL)
 Necessidades do usuario > Requisitos
1 Agéncias usam a PRL e identificam especificacoes
d Matriz de rastreabilidade de requisitos
O Requisitos > Dialogos e elementos de dados

As instituicoes podem usar a PRL e, simplesmente, determinar se 0s
elementos de dados e dialogos estdo em conformidade com os padroes
para todas as funcoes selecionadas - leva a interoperabilidade.
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Objetivo de aprendizagem no. 4

Alguns padrdes nao possuem conteudo
SEP

= Exemplos:

— C2F: Controladores do acionamento dos
sinais de transito (NTCIP 1202)

— C2C: IEEE 1512 Conjunto de mensagens
= Sem o0 ConOps, cabe a instituicao

iIdentificar as funcoes, diadlogos e

"objetos" necessarios

— Isso é muito mais dificll

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizagem no. 4

Aplicacao dos padroes — sem conteudo SEP

Conceito de operacoes (O que voceé quer gue oS
sistemas/dispositivos facam)

Documente seus Requisitos

\

Selecione as funcdes dos grupos de
conformidade

Identificar as faixas de valores ou
valores especificos onde necessario
(nimero de fases, anéis, etc.)

Selecionar objetos especificos e faixas de

valores quando necessario para cumprir

requisitos

Desenvolver procedimentos de

ava“a(;éO STANDARDS
IT
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Objetivo de aprendizagem no. 4

Compreendendo seus requisitos

— Controle por fase
= Numero de fases, toques
— Controle por intervalo
= Numero de intervalos
— Suporte para TSP
» Funcionalidade a ser fornecida, interfaces do
equipamento
— Funcoes especials nas interseccoes
= Seta amarela intermitente

— Programador
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Objetivo de aprendizagem no. 4

NTCIP 1202 — baseado na descricao
funcional TS2 da NEMA

Secao 2 - DefinicOes de objeto
Secao 3 — Definicoes em bloco
Anexo A — Perfil de informacoes
PRL para varios grupos de conformidade

Anexo B — Regras para verificacao de
consisténcia

Anexo C — Concelto de operacoes

>> Realmente, apenas uma descricao de dialogos genéricos. <<
STANDARDS
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Grupos de conformidade (1202) -
Exemplo

A.3 Grupo de conformidade de fase

A.4 Grupo de conformidade de detector

A.5 Grupo de conformidade de relatorio de volume de ocupacéo
A.6 Grupo de conformidade de unidade

A.7 Grupo de conformidade de funcao especial
A.8 Grupo de conformidade de coordenacao
A.9 Grupo de conformidade baseada no tempo
A.10 Grupo de conformidade de prevencao
A.11 Grupo de conformidade de anel

A.12 Grupo de conformidade de canal

A.13 Grupo de conformidade de sobreposicao
A.14 Grupo de conformidade TS 2 Porta 1

A.15 Grupo de conformidade bloco de objetos ...
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etivo de aprendizagem no. 4

Amostra Grupo de conformidade 1202

2.2 Grupo de conformidade de -- M Sim | -
Config Global
2.2.1 globalSetIDParmeter S 2.2 .0 | Sim/Nao| 0-65535
2.2.2 globalMaxModules S 2.2 M Sim 1-255
| 2.2.3____|globalModuleTable | .- [ 22:M} Sim__| R R S
moduleTableEntry -- 2.2:M Sim
2.2.3.1 | moduleNumber S 2.2 .M Sim 1-255
.2:23.2 | moduleDeviceNode | S ___|22:M| Sm__| | oD _ | .
2.2.3.3 | moduleMake S 2.2:M Sim String
2.2.3.4 | moduleModel S 2.2 M Sim String
2.2.3.5 | moduleVersion S 2.2 M Sim String
 2.2.3.6 | moduleType | S |22:M| Sim | -3 |
Outros (1) -- Sim/ Nao
_______________ equipamento (2) | | _c_o_|SImINéo| o -
software(3) -- Sim/ Nao
2.2.4 controller-baseStandards S 2.2 .0 | Sim/ Nao String

U S. Department of Transportation
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Objetivo de aprendizagem no. 4

globalSetIDParameter

Global Set ID Parameter

globalSetIDParameter OBJECT-TYPE

SYNTAX INTEGER (0..65535)

ACCESS read-only

STATUS mandatory

DESCRIPTION

"<Definition> Specifies a relatively unique ID (e.g., this could be
a counter, a check-sum, etc.) for all user-changeable parameters of
the particular device-type currently implemented in the device. Often
this ID is calculated using a CRC algorithm.

This value shall be calculated when a change of any static database
object has occurred. The value reported by this object shall not
change unless there has been a change in the static data since the
last request. If the actual objects, which are to be included to
create this object value, are not defined in the actual device-level
standard such as 1202 or 1203, then the general guidance is to
include all configuration objects that are stored in a type of memory
that survives power outages.

A management station can use this object to detect any change in the
static database objects by monitoring this wvalue after it has
established a baseline.

<Object Identifier> 1.3.6.1.4.1.1206.4.2.6.1.1"

ANDARDS
::= { globalConfiguration 1} I T
- =
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Objetivo de aprendizagem no. 4

Aplicacao dos padroes — sem conteudo SEP

Conceito de operacoes (O que voCcé guer que 0S
sistemas/dispositivos fagcam)

Documente seus requisitos

\

Selecione as funcdes da PRL (grupos de
conformidade)

Identificar as faixas de valores ou
\ valores especificos onde necessario

(nimero de fases, anéis, etc.)

Selecionar objetos especificos e faixas de
valores quando necessario para cumprir
requisitos

Desenvolver procedimentos de
avaliacao

‘ U S: Deparment of Transportation
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Objetivo de aprendizagem no. 5

Seu documento de aquisicao

» A discussao sobre o seu conceito de operacoes

= A lista dos dispositivos gue vVOCcé espera sejam
fornecidos com o seu sistema

» A lista detalhada dos requisitos retirados da NRTM

ou PRL dos padroes com conteudo SEP que
identificam as funcoes a serem suportadas, faixas de

valores e capacidades opcionais

Q RITA 25 .



Objetivo de aprendizagem no. 5

Seu documento de aquisicao

» A lista detalhada dos objetos, classes de conformidade e
funcOes a serem suportados, faixas de valores e
capacidades opcionais para padrfées sem conteudo SEP

* |ncluir a linguagem gue requer gue a interface seja
implantada utilizando os dialogos padronizados e objetos
associados, a fim de estar em conformidade (para padroes
baseados no SEP)

» A visdo geral do programa de avaliacdo necessario para
verificar a conformidade com os padroes e a conformacao
dos documentos de aquisicao

U S: Department of Transpostation
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Objetivo de aprendizagem no. 5

AVISO

» (Os padroes nao sao perfeitos - e alguns podem sofrer
alteracoes conforme tecnologias e novas fungcdes sao
"solicitadas" - por exemplo, seta amarela intermitente

» Estender o padréo é aceitavel, mas deve ser muito bem
documentado e seqguir 0s procedimentos previstos;
essas extensoes, provavelmente, vao resultar em uma
Implantacao com falta de interoperabilidade.

= Fornecedores podem reivindicar “a conformidade com os
padroes NTCIP”, mas podem nao fornecer todos os
recursos e faixas de valores permitidos nos padroes.

» Cuidado com o "cherry picking" (apresentacao dos itens
mais vantajosos) nas planilhas de dados técnicos dos
fabricantes. Figue com as funcdes gque vocé realmente
precisa para atender o seu ConOps. I-l-




Objetivo de aprendizagem no. 5

AVISO - Parte 2

= Evite especificar caracteristicas
patenteadas

» Evite especificar objetos patenteados

= Ambos Irao resultar em solucoes nao
padronizadas sem interoperabilidade

= Se VOCE precisa ter uma "caracteristica"
diferente, faca o registro completo para
todos usarem.
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Resumo

» Olhamos para o desenvolvimento do ConOps € 0
gue ele deve incluir

= NOs discutimos o conteudo de varios padroes
(baseado no SEP ou nao)

= NOs discutimos muitas questoes abrangentes
sobre a aquisicao de sistemas e equipamentos
ITS interoperaveis

= Cursos subseguentes tratam do processo de
utilizacao de cada um dos padroes em maiores
detalhes

U S. Department of Transportation
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Vamos revisar

= O primeiro passo no processo de aquisicao € o
desenvolvimento do Conceito de operacédo (ConOps)

= Usando o ConOps, 0 proximo passo no processo de
aquisicao € Documentar os requisitos funcionais

= Para padroes com conteudo SEP adequado, o que
segue € usado pela instituicao para selecionar os
elementos dos padroes:

« NRTM — Matriz das necessidades até os requisitos (TMDD)

= PRL - Lista dos requisitos do protocolo

Q@ RITA &



Vamos revisar - Continuacao

= Para 0 padrao sem contetdo SEP, 0s primeiros 2 passos
sSa0 0S mesmos ; Conceito de operacdo (ConOps)
Documentar os requisitos funcionais

» A responsabilidade de documentar a funcionalidade
a ser apoiada, incluindo dialogos e elementos de
dados recal sobre a instituicao. Padroes sem SEP
normalmente incluem: Grupos de conformidade

» Mas a descricao das funcdes € mostrada no
conteldo dos Elementos de dados ou faz referéncia

a outros padrdées como o 1S2
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ODbjetivos de aprendizado

1. Identificar como usar os padroes para atingir
seus objetivos no processo de aquisicao

2. ldentificar o processo a ser usado para adquirir
sistemas e dispositivos ITS baseados em
padroes

3. ldentificar os padroes que podem ser aplicados
na aquisicao do seu sistema ou dispositivo

4. Compreender o conteudo geral dos padroes
com ou sem conteudo SEP

5. Aprender a incorporar os padroes nos seus
documentos de aquisicao
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Research and innovabive Technology Adminsrason



Trajetdria do curriculo (com SEP)

1101
Utilizacao dos
padroes ITS:

Viséao geral

Al101
Introducéao a
aquisicao de

sistemas baseados
nos padrdes ITS

A102
Introducao sobre
identificacao das
necessidades do

usuario

A201
Detalhes sobre

aquisicao de
sistemas baseados
nos padrdes ITS

Compreenséao das
necessidades do
usuario
A311la NTCIP 1203

A313a NTCIP 1204 v03
A321a TMDD v3.0

Especificacao de
requisitos
A311b NTCIP 1203

A313b NTCIP 1204 v03
A321b TMDD v3.0




Trajetoria do curriculo (Sem SEP)

1101
Utilizacao dos
padrbes ITS:

Visao geral

Al101
Introducéo a
aquisicao de

sistemas baseados
nos padroes ITS

A102
Introducao sobre
identificacao das
necessidades do

usuario

A201
Detalhes sobre
aquisicéao de
sistemas baseados
nos padroes ITS

A202
Identificacéo e redacao
das necessidades do
usuario quando os
padrdes ITS néo
possuem contetudo SEP

A103
Introducao ao
desenvolvimento dos
requisitos do padréo
ITS

A203
Redacao dos
requisitos quando os
padrdes ITS néo
possuem contelddo
SEP

*A3xxa
Identificacao e redacao
das necessidades
especificas do usuario
para NTCIP 12xx vxx

*A3xxb
Especificacéo de
requisitos baseados
no padrao 12xx vxx
dos NTCIP

Médulos de treinamento esperados em 2 anos



Perguntas ?
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